6. Dobor agregatow chtodniczych
czes$c 2

Zrbéznicowanie polskiego rynku urzadzen chtodniczych wynika nie tylko z
powodu istnienia polskich przedstawicielstw poszczegdlnych producentéw. Od
wielu lat dochodzi réwniez do samodzielnego sprowadzania, gtéwnie uzywanych
agregatow z catej Europy. Sg to urzadzenia firm czesto nieistniejacych lub odku-
pionych przez wieksze korporacje. Wystarczy wspomniec takie urzadzenia jak:
Howden, Stal Refrigeration, Linde, Goeldner, Dunham - Bush, Trane, Gebrtider Sul-
zer - Escher Wyss czy wiele innych. Trudno jednak poréwnywaé czy opisywac
wiekszg ilo$¢ produktéw, czesto juz niedostepnych w Polsce. Stad w niniejszej
czesci przyblizymy kolejnych producentéw amoniakalnych agregatéw chtodni-
czych: Grasso, Sabroe oraz WUCh - PZL- Debica.

GRASSO producentem agregatéw amoniakalnych

Od poczatku lat piecdziesigtych Grasso rozpoczeto produkcje sprezarek
ttokowych o spawanych korpusach wraz z kolektorem ssawnym i ttocznym oraz
cylindrami. Rozwigzanie takie miato gwarantowac, poprzez duza powierzchnie ze-
wnetrzng, chtodzenie cylindréw w sposéb naturalny (konwekcja i promieniowa-
nie). Poprzez eliminacje chtodzenia wodnego zyskano na kosztach inwestycyjnych
i po czesci na eksploatacyjnych?. Przy mniejszych wydajnosciach objetosciowych
Grasso proponuje sprezarki z korpusami zeliwnymi.

W sumie oferta Grasso to 48 typdw ttokowych sprezarek amoniakalnych
o wydajnosci objetosciowej od 100m3/h do 2390m3/h. W przypadku sprezarek sru-
bowych producent oferuje 30 modeli w zakresie wydajnosci od 230 m3/h
do 8560 m3/h.

2 Pomimo okreslenia "chtodzenie naturalne” mamy do czynienia réwniez z schtadzaniem cylindréw parami amo-
niaku przettaczanymi przez sprezarke.
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Czy spawane konstrukcje korpusu majg wady? Opinie fachowcow sg
rézne. Podstawowym zarzutem inzynieréw jest niski poziom ttumienia drgan. W
przypadku korpusu odlewanego z Zeliwa jest on zdecydowanie wyzszy, niz dla
konstrukcji spawane;j.

Do najmniejszych sprezarek ttokowych produkcji GRASSO nalezg
urzadzenia serii 5HP oraz 75/8S. Te pierwsze zaprojektowano z mysla o dwustop-
niowych uktadach NH3/CO2 (amoniak/ dwutlenek wegla). Z kolei serie 75/8S na-
lezg do sprezarek semihermetycznych i znajduja zastosowanie w chillerach oraz
systemach klimatyzacyjnych. Sprezarki z serii 6 sg poréwnywalne wielkoscig z pol-
skimi 6W92SA. Obejmujg one zakresem wydajnosci od 135m3/h do 270m?/h. Cie-
kawa konstrukcja s jedne z najwiekszych ttokowych sprezarek na rynku z serii1 2E.
Typoszereg ten obejmuje szes¢ modeli sprezarek jednostopniowych oraz dziewiec
dwustopniowych. Przy predkosci obrotowej 1500 min-1 osiggaja one wydajnos¢
do 1991m3/h*. Niewatpliwg zaleta urzadzen oferowanych przez GRASSO jest do-
stepnos¢ czesci zamiennych. Podobnie jest w przypadku Wytwérni Urzadzen
Chtodniczych z Debicy. Wielokrotnie remonty sprezarek debickich wykonywali we
wiasnym zakresie maszynisci chtodniczy. Takze sie¢ serwisowa obydwu produ-
centéw pozwala na szybka reakcje w razie awarii.

Sprezarki produkowane przez WUCh - PZL - Debica

Niewatpliwym liderem ostatnich kilkudziesieciu lat na polskim rynku
chtodnictwa amoniakalnego byty sprezarki wyprodukowane przez Wytwérnie
Urzadzen Chtodniczych w Debicy.

W4réd jednostopniowych amoniakalnych agregatéw budowanych przez
WUCh - PZL - Debica naleza: 3W92SA, 6W92SA oraz 10W92SA. Poprzez stosowa-
nie dwoch predkosci obrotowych uzyskano zakres wydajnosci od 88 m3/h do
435m3/h. Sprezarki te moga pracowac w zakresie temperatur wrzenia -30°C do 5°C.
Zastosowana automatyka pozwala na prace reczng, a po zastosowaniu dodatko-
wych presostatow niskiego cisnienia, w petni automatyczna. Regulacja wydajnosci
agregatu dziafa na zasadzie wylgczania z pracy poszczegdlnych cylindréw, poprzez
podwieszenie ptytki zaworowej. W sprezarki te byty wyposazone niemal wszystkie
okregowe spoétdzielnie mleczarskie i zaktady miesne w Polsce do 1990 roku. Ich
zaletg jest niska cena (uzywang sprezarke mozna kupi¢ za 1000 PLN) oraz tatwy i
tani remont. Szkoda, ze nie udoskonalano jej konstrukcji, bowiem miata szanse
stac sie do dzisiaj sprezarka popularna.

2 Pomijamy sprezarki z serii juz nie produkowanych jak RC9, RC11,(S)AC 80R czy K70.
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Ttokowe agregaty debickie sa doskonale znane wiekszosci maszynistom
jako urzadzenia proste i niezawodne. Warto tez wspomniec¢ o relatywnie nowej
konstrukcji agregatu ze sprezarka srubowa. Typoszereg obejmuje sprezarki o $red-
nicach wirnika 127, 163, 204 oraz 255mm. Wydajnosci objetosciowe obejmuja za-
kres od 610m3/h do 2340m3/h. Sprezarka ta zostata nagrodzona na
Miedzynarodowych Targach Poznarskich w 1993 roku.

Sprezarki Sabroe

W polskich instalacjach chtodniczych pracujg liczne sprezarki dunskiego
producenta SABROE. Od 2005 roku, Sabroe przynalezy do potaczonych korporacji
Jonhson Control i York Interational. W Polsce dystrybutorem urzadzen jest YORK In-
ternational Chtodnictwo i Klimatyzacja Sp. z 0.0’

Sabroe proponuje swoim klientom sprezarki ttokowe w 30 réznych wiel-
kosciach. Z tego szes¢ przeznaczonych jest do zastosowan wysokocisnieniowych
- na przykfad do pracy z dwutlenkiem wegla lub R410A (pompy ciepta). Osiem
wielkosci umozliwia konfigurowanie uktadéw dwustopniowych.

Opinie co do sprezarek SABROE sg zréznicowane. Liczne zaktady uzyt-
kujace od lat te urzadzenia bardzo je cenia. Powazniejsze problemy podczas eks-
ploatacji dotykaja jedynie nieliczne modele. Gdy jednak dochodzi do awarii,
niezwykle wazna jest szybkos¢ reakcji serwisu, dostepnos¢ czesci zamiennych czy
wrecz mozliwo$¢ gwarancyjnego zwrotu nieudanego egzemplarza. Okazuje sie,
iz w tym przypadku klient moze odczu¢ powazny dyskomfort.

Eksploatacja amoniakalnych sprezarek ttokowych

Wiasciwie eksploatowane urzadzenie chtodnicze gwarantuje niezawod-
nosc¢ przez cate lata. Niewatpliwie tak, wszakze pod warunkiem braku wad fab-
rycznych oraz dookreslenia wtasciwych warunkéw eksploatacji. Sprobujmy
wymieni¢ najwazniejsze wymogi dotyczace pracy agregatéw chtodniczych:

- utrzymywanie zadanych parametréw pracy: cisnienia ttoczenia, ssania oraz
oleju,

- niedopuszczanie do tzw. "pracy mokrej" sprezarki, poprzez wtasciwag budowe
instalacji oraz stosowanie zabezpieczen (regulacja poziomu cieczy etc.)

- prawidtowe chtodzenie sprezarek (np. wodne lub poprzez wtrysk amo-
niaku) oraz utrzymywanie wtasciwej temperatury ttoczenia.

27 York International jest rowniez wiascicielem od 1995 znanej firmy GRAM
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Utrzymanie parametréw pracy pozwala na optymalna z ekonomicznego
punktu widzenia eksploatacje urzadzenia. Dla zywotnosci urzadzenia szczegdlne
znaczenie ma jakosc¢ oleju oraz cisnienie jakie wytwarza pompa olejowa. W przy-
padku pracy sprezarki przy zbyt niskim cisnieniu oleju, tatwo dochodzi do po-
waznych uszkodzen. Podobnie jest takze z "praca mokrg" sprezarki. W przypadku
gdy zasysana para jest parg mokrg amoniaku, dochodzi do uderzen hydraulicz-
nych i zmywany jest film olejowy z cylindrow. Dochodzi do uszkodzenia sprezarki
(gwattownie spada cisnienie oleju).

Wysoka temperatura ttoczenia prowadzi z kolei do zapiekania sie ptytek
zaworowych oraz szybkiego przerzutu oleju do instalacji. Wysokie temperatury
$cianek cylindra, prowadza z kolei do wzrostu objetosci par, a wiec spadku wydaj-
nosci masowej sprezarki.

Nalezy réwniez zwréci¢ uwage, iz zywotnosc sprezarki zalezy w duzej mie-
rze od catego uktadu chtodniczego. Szybciej dochodzi do zuzycia poszczegdlnych
elementéw w przypadku nieregularnej pracy w przeptywowym schtadzaczu wody
jakim jest chiller gdy pracuje on pod zmiennym obcigzeniem. Istotny jest takze
dobowy czas pracy urzadzenia. Zdarza sie iz zamiast kilkunastu godzin, agregaty
pracuja bez przerwy - 24 godziny na dobe.



