Technologia lodu binarnego

- przetom w chtodzeniu akumulacyjnym




Zdarza sig, ze optymalizacja ekonomiczna proceséw schtadzania wymaga zastoso-
wania akumulacji ,,chlodu” celem odebrania chwilowo zwigkszonego obcigzenia
cieplnego. Ze wzgledu na korzystne wlasciwosci termodynamiczne, doskonatym
akumulatorem zimna jest 16d.

W zakresie temperatur zblizonych do 0°C stosuje si¢ obecnie ozigbiacze typu we-
zownicowego. Namrazanie lodu na zewngtrznej powierzchni rury charakteryzuje
sie w czasie zmiennymi wspolczynnikami przenikania ciepta. Lod stanowi bowiem
doskonalj izolacje. W rezultacie mniej ciepla przenika przez warstwe lodu, powo-
dujac obnizenie temperatury odparowania i istotny spadek efektywnosci energe-
tycznej ukladu.

Eliminujac wady stosowanych dotychczas sposobéw akumulacyjnego schiadza-
nia w procesach technologicznych, proponujemy generatory lodu zawiesinowego.
Pozwalajg one na ciagla produkcje lodu zawiesinowego przy zminimalizowanych
nakladach energii elektrycznej. Przykladowo, akumulacja dobowa na poziomie 48
ton lodu (czyli 3,9MWh) podobna do osigganej w AOW910 moze zosta¢ uzyskana
nakladem 45kW energii elektrycznej (pobdér mocy poszczegélnych odbiornikéw).
Oznacza to 0,93kW na 1 tone lodu.

W perspektywie rosnacych cen i niedoboréw energii elektrycznej tak znaczne obni-
zenie zapotrzebowania na prad pozwala osiggna¢ wymierne korzysci.




Bezpos’rdie schladzanie
tzw. chiller
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Akumulaja lodu na wezownicach

Lod zawiesinowy

Zasada dzialania

Schladzanie wody (lub innej
cieczy) odbywa si¢ najczesciej w
przeplywie. Ze wzgledu na zalety
wymiennikéw plytowych petnia
one najczesciej role parownikow/
wymiennikéw ciepta. Czynnik
chlodniczy odparowuje w wy-
mienniku ptytowym pobierajac
ciepto od wody, ochladzajac ja
do zadanej temperatury

Czynnik chtodniczy wrze wewnatrz wezownicy, w
wyniku czego dochodzi do namarzniecia warstwy
lodu na zewngtrznej powierzchni wezownicy. Woda
powracajaca z produkcji omywa nagromadzony 16d
powodujac jego roztopienie. Prawidlowe prowadzenie
strumienia wody pozwala utrzymac stabilng tempe-
rature wody w sytuacji znacznego chwilowego zwigk-
szenia obcigzenia cieplnego. Wystepuja tutaj oddzielne
obiegi: chlodzacy - czynnik chlodniczy lub chlodziwo
wewnatrz rur (amoniak, freon lub glikol) oraz chlo-
dzony w przestrzeni mi¢dzyrurowe;j.

W procesie generowania lodu binarnego dochodzi do nagromadzenia drobin lodu cieczy (wodzie, roztworze
glikolu etc.). Ze wzgledu na niewielkie rozmiary czastek lodu (ponizej 0,5mm) przy stezenia do okoto 40%
moze on by¢ pompowany bezposrednio do odbiornika ciepta - na przyktad wymiennika ptytowego. W prakty-
ce dzigki wykorzystaniu ciepta utajonego przemiany fazowej mozliwe jest zmniejszenie przekroju rurociggdw i
wielkos$ci pomp w stosunku do stosowania wody lodowe;j.

Dla lodu zawiesinowego o stezeniu 20% wspdtczynnik wnikania ciepla jest pigciokrotnie wyzszy od wody, dla
stezenia 30% dziesi¢ciokrotnie.

Istniejg liczne sposoby generowania zawiesiny lodowej. Oferujemy rozwigzania sprawdzone i efektywne. Wie-
cej na temat dostepnych generatoréw lodu zawiesinowego w zakladce , literatura” oraz w materialach zamiesz-
czonych w dziale ,,do $ciagniecia”

- Korzystne wspétczynniki
przenikania ciepta, niewielka
réznica temperatur pomiedzy
czynnikiem chlodniczym a
cieczg pozwala osiggnaé wyso-
ka oraz wzglednie stalg wartos¢
wspolczynnika COP agregatu
chtodniczego.

Akumulacja chtodu w postaci lodu. Jeden kilogram
lodu podczas przemiany fazowej odbiera w zalez-
nosci warunkow okoto 335Kk] ciepla, co pozwala na
ochlodzenie okolo 70 litréw wody o jeden stopien K.
W przypadku wezownicowego ozigbiacza akumula-
cyjnego ilos¢ lodu moze wynosi¢ od 5 kg do 8 kg na
metr biezacy wezownicy. W rezultacie nasze zbiorniki
pozwalajg osiagnac 60% udzial lodu w zbiorniku.

Prosty i niezawodny uklad odporny na btedy obstugi.

Generatory oferowane przez nas pozwalajg na stabilng prace ukladu chtodniczego z wyjatkowo korzystnymi
parametrami. Ze wzgledu na wzglednie wysokga temperature odparowania czynnika chtodniczego, wskaznik
COP agregatu siega 4,7

Uktady lodu zawiesinowego taczg zalety schtadzaczy tzw. chillerow oraz akumulacyjnych ozigbiaczy wody.

- trudnosci w osiggnieciu tem-
peratur zblizonych do punktu
krzepniecia wody. Konieczno$¢
stosowania skomplikowanych
uktadow regulacji zaréwno ci-
$nienia parowania jak i otwarcia
zaworu rozpreznego zasilajacego
cieklym czynnikiem chtodni-
czym parownik.

- brak mozliwo$ci akumulacji
chtodu. Urzadzenia muszg posia-
da¢ wystarczajaca wydajnosc¢ do
ochlodzenia cieczy w chwilach
najwigkszego obcigzenia cieplne-
go (tzw. ,,piki”).

Zmienne parametry pracy ukladu. Léd namrozony na
wezownicy powoduje istotny spadek wspolczynnika
przenikania ciepla od wody do czynnika wewnatrz
wezownicy. Oznacza to duze wahania w wydajnosci
parownika. W rezultacie agregaty chlodnicze pracuja
ze zmiennym obcigzeniem i zmiennym odparowa-
niem. Prowadzi do znacznego pogorszenia si¢ efek-
tywnosci energetycznej ukladu.

Zastosowanie

Procesy wymagajace wzglednie
stalej wydajnosci chlodniczej w
czasie.

Schladzanie wraz z akumulacja chlodu w lodzie:
- mleczarstwo,

- browarnictwo,

- klimatyzacja,

- mleczarstwo,

- browarnictwo,

- klimatyzacja,

- inne procesy przemystowe,

- zanurzeniowe wychladzanie ryb, krewetek, drobiu, owocéw i warzyw,
- transport warzyw (zanurzonych w zawiesinie lodowej),

- szybkie schtadzanie owocéw i warzyw w przechowalniach




Uproszczony bilans poboru energii elektrycznej R '|.-..-_-. ¥ :

Gtéwna zaleta proponowanych ukladéw lodu zawiesinowego jest wyjatkowo korzystne COP. Dla
wyprodukowania dobowo okoto 50 ton lodu zapotrzebowanie na energie elektrycznq podstawo-

wych urzgdzen wynosi: : P Sy % e vy

Agregat amoniakalny - moc na wale 38,5kW o b :
Wentylator skraplacza - zainstalowana moc 4kW v L A R — g
Pompa wody skraplacza - zamstalowana moc 0,75kW - pr. .‘ 7 ﬁ}_ A
Pompa generatora — zamstalowana}n‘iqc 2,2kW R R et s
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Suma podstawowych odblornlkow 45kW by S )
Oznacza to zapotrzebowanie w okresie letnim okolo 0,9kW/tong¢ lodu. ]est to ]edﬂ';fz nd‘imz- .
szych mozliwych do uzyskania rezultatow.

Oferujemy Panstwu dogodne sposoby finansowania inwestycji. Zachecamy przede wszyst-
kim do leasingowania lub kredytowania sprzedawanych przez nas ukladéw chtodniczych.
Czesto jest to najtanszy sposdb przeprowadzenia modernizacji instalacji chlodniczej.
Zalety leasingowania uktadéw chtodniczych:

- niskie raty juz od 5000 PLN miesigcznie,

- relatywnie niskie koszty ubezpieczenia przedmiotu leasingu w poréwnaniu z leasingiem
pojazddéw,

- oszczednosci zwigzane z wysoka efektywnoscia i wysokim stopniem zautomatyzowania
ukladu pozwalaja splacac systemy chlodnicze podczas ich uzytkowania.

W sprawie kredytowania lub leasingowania instalacji chtodniczej prosimy o kontakt:
692963698 lub pod adresem: finansowanie@zcfrost.pl
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Od ponad dwudziestu-lat jestesmy obecni na rynku chtodnictwa amo-
niakalnego. Jako przedsigbiorstwo rodzinne, stawiamy sobie wysokie
wymagania i gwarantujemy. najwyzsza jakos¢ swiadczonych ustug.
Nasze instalacje pracujg w. mleczarniach, browarach, przetwdérniach
owocowo-warzywnych czy zaktadach miesnych.

Kilkaset zakoriczonych inwestycji Swiadczy o wysokim standardzie
swiadczonych ustug. Stuzymy wsparciem i wiedzg projektujae =

i wykonujac nie tylko kompletne mroZnie,.chtodnie czy maszynownie
chtodnicze, ale takze -modernizujacistniejace instalacje. Pomagamy
klientom dokonac¢ optymalizacjitechniczno-ekonomicznej systeméw
chtodzenia. W razie potrzeby kredytujemy naszych odbiorcow:

Dzieki naszej pomocy najstabsze zaktady osiagnety wysoki standard,
zajmujac stabilng pozycje na rynku. Krétko mowigc: |

My chtodzimy, a Ty zyskujesz!
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Filia:

ul. Wojska Polskiego 4
89-430 Kamien Krajenski
tel. kom.: 692 963 698

e-mail: jakub-pietrzak@zcfrost.pl
www.zcfrost.pl

Centrala:

ul. Wspolna 106
Wola Kopcowa
26-001 Mastow

fax: +48 41 311 07 25
tel.: +48 41 311 08 97
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